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Resumen

El cambio climatico representa un desafio significativo para la produccién agropecuaria,
afectando tanto la sostenibilidad econémica como la calidad de los cultivos. Este estudio tuvo
como objetivo analizar el impacto econdmico del cambio climatico en el sector agropecuario
en la provincia de Cotopaxi, considerando la disminucién de empresas, variaciones en las
ventas y registros climaticos entre 2021 y 2023. La investigacion utilizé un enfoque
cuantitativo, con un disefio no experimental y longitudinal. Se aplicaron encuestas a 200
productores agropecuarios y se analizaron datos econdmicos y climaticos, incluyendo
precipitaciones y anomalias de temperatura. Se realizaron analisis estadisticos, como
correlaciones y graficos de dispersion, para identificar relaciones entre las variables. Los
resultados muestran que el numero de empresas agropecuarias disminuyé un 68.4% durante
el periodo analizado, mientras que las ventas aumentaron un 17.6%. Las precipitaciones
promedio disminuyeron significativamente, y las anomalias de temperatura alcanzaron picos
de 1.7 °C en 2023. Los fendmenos climaticos adversos, como sequias y lluvias excesivas, han
afectado directamente la calidad de los cultivos, con el 52.5% de los productores reportando
deterioro en sus productos. Ademas, se identific6 una correlacion negativa entre las
precipitaciones y el nimero de empresas, reflejando la vulnerabilidad econdmica del sector.
En conclusion, el cambio climatico ha generado un impacto severo en la produccion
agropecuaria de Cotopaxi, especialmente en los pequenos productores. Es imprescindible
fortalecer politicas publicas, acceso a financiamiento y capacitacién técnica para mitigar estos
efectos y garantizar la sostenibilidad del sector en el largo plazo.

Palabras Clave: cambio climatico; produccién agropecuaria; economia; analisis.
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Abstarct

Climate change represents a significant challenge for agricultural production, affecting
both economic sustainability and crop quality. This study aimed to analyze the economic
impact of climate change on the agricultural sector in the province of Cotopaxi, considering
the decrease in companies, variations in sales, and climatic records between 2021 and 2023.
The research used a quantitative approach, with a non-experimental and longitudinal design.
Surveys were applied to 200 agricultural producers and economic and climatic data were
analyzed, including precipitation and temperature anomalies. Statistical analyses, such as
correlations and scatter plots, were performed to identify relationships between the variables.
The results show that the number of agricultural companies decreased by 68.4% during the
period analyzed, while sales increased by 17.6%. Average rainfall decreased significantly, with
temperature anomalies reaching peaks of 1.7 °C in 2023. Adverse weather events, such as
droughts and excessive rainfall, have directly affected crop quality, with 52.5% of producers
reporting deterioration in their products. In addition, a negative correlation was identified
between rainfall and the number of companies, reflecting the economic vulnerability of the
sector. In conclusion, climate change has had a severe impact on agricultural production in
Cotopaxi, especially on small producers. It is essential to strengthen public policies, access to
financing and technical training to mitigate these effects and ensure the sustainability of the
sector in the long term.

Keywords: climate change, agricultural production, economy, economic analysis .

INTRODUCCION

El rapido avance tecnoldgico ha cambiado 2050, la temperatura promedio anual
la forma de hacer las cosas en todas las aumente en promedio en un 2.7°C,
esferas de la vida humana (Hidalgo et al., impactando gravemente la seguridad

—— ISSN 2737-6214

2021) la contaminacion el consumismo han
ocasionado que el clima sufra cambios. La
mayor preocupacion que tiene el humanoy
que amenaza la existencia de vida en el
planeta tierra, es el Cambio Climatico (CC)
El mundo esta inmerso y condenado a vivir
en un desenfrenado mundo-consumo que
se ha convertido insostenible, arrasando
desmedidamente  con los recursos
naturales y la extincién de algunas especies

de flora y fauna. Se estima que para el afo

alimentaria en varias naciones, donde uno
de los sectores que mas impacto negativo
tendra en términos econdmicos, sera el
agropecuario, poniendo en riesgo la
seguridad alimentaria de los seres humanos
(Pinto & Rojas, 2021).

El modelo de hacer agricultura incide en la
conservacion o en la destruccién de los
recursos naturales que son base para la
produccién agropecuaria. El modelo de
agricultura convencional o también referida
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como revoluciéon verde, ha agravado el
impacto del cambio climatico ya que es una
agricultura con base en el monocultivo,
despale, contaminacién y agotamiento de
fuentes hidricas, masivas aplicaciones de
venenos El modelo de hacer agricultura
incide en la conservacion o en la
destruccion de los recursos naturales que
son base para la produccién agropecuaria.
El modelo de agricultura convencional o
también referida como revolucion verde, ha
agravado el impacto del cambio climatico
ya que es una agricultura con base en el
monocultivo, despale, contaminacién vy
agotamiento de fuentes hidricas, masivas
aplicaciones de venenos (Vega et al., 2023).
Mas del 80% de las tierras agricolas del
mundo dependen de la lluvia, en dichas
regiones la productividad de los cultivos
depende de una precipitacién suficiente
para satisfacer la demanda evaporativa y la
consiguiente distribucion de humedad del
suelo (Cruz, 2021). Los principales peligros
para el sector productor se relacionan no
solo con las
climatico, sino también, y lo que es mas
importante, con la variabilidad climatica y
los fendmenos climaticos extremos, como
olas de calor, sequias, inundaciones,
ciclones e incendios forestales (Cuevas et
al., 2024).

El sustento de miles de comunidades de
agricultores familiares, de agricultores
tradicionales y de los pueblos indigenas
en paises en desarrollo se vera afectado

tendencias del cambio

seriamente por los cambios climaticos;
miles de agricultores tradicionales en
muchas areas rurales se han adaptado a

SIoEle)

Vicente Tecnologico

los ambientes cambiantes, desarrollando
sistemas diversos vy
respuesta a las diversas restricciones que
han enfrentado a tiempo,
observaciones del desempefio agricola
después de eventos climaticos extremos,
han revelado que la resiliencia a los
efectos de los desastres climaticos esta
intimamente relacionada con los niveles de
biodiversidad de las fincas (Chipana &
Chipana, 2022)

Los efectos del cambio climatico siguen
amenazando la existencia global y con
mayores riesgos en los paises en desarrollo,
los cuales sufren sus consecuencias en
condiciones de mayor
econdmica, social y ambiental (Vega et al.,
2023)

El cambio climatico en los uUltimos afios ha
representado  una amenaza Yy ha
preocupacion para el mundo, en especial
para los paises centroamericanos, se han
visto sumergidos en un subito sin fin de
fendmenos climaticos, que han afectado a
la poblacion de los paises (Barahona et al.,
2022).

De la misma forma que la gran crisis
financiera cataliz6 cambios en la
arquitectura financiera internacional5 vy
europeab, con la introduccién de nuevas
funciones, instrumentos e instituciones, el
reto climatico esta aglutinando nuevas
iniciativas ambiciosas y coordinadas
(Dormido et al., 2022)

Algunos autores han desarrollado algunas

resilientes en

través del

vulnerabilidad

soluciones técnicas para mitigar las causas
que originan el cambio climatico entre ellas
segln Galindo, Hoffmann y Vogt (2022) es
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necesaria una mejora en las practicas
agricolas, que incluya actividades de
agroforestacion, sistemas silvopastoriles y
reduccion del uso de fertilizantes y de
practicas poco amigables con el medio
ambiente.

La vulnerabilidad de Ecuador ante el cambio
climatico es alta, debido a que su capacidad
de adaptacién a las consecuencias esta
condicionada por diversos factores como la
pobreza y la ubicacion geografica. A ello se
agregan los fenédmenos climaticos locales y
regionales como el Nifio y la Nifia, que en
registros recientes han incrementado su
intensidad y frecuencia. Este panorama
demanda la busqueda de alternativas
inmediatas para mitigar los impactos del
cambio climatico (Chavez & Burbano,
2021).

Ante ese panorama, uno de los mayores
retos de Ecuador se encuentra en la
agricultura, debido a su peso en la
economia nacional. El actual sistema
agroalimentario ha sufrido una serie de
transformaciones a lo largo del tiempo y se
ha convertido en una de las principales
actividades econdmicas. La agricultura se
afecta por la variabilidad climatica de los
ultimos tiempos, pero su sistema
productivo también ejerce presién sobre los
recursos naturales. De ahi que sea una
problematica de ida y vuelta. Sin dudas, el
cambio climatico se ha convertido en una
latente, con impactos
incrementales para el sector. Por lo tanto, la

amenaza

SIoEle)

Vicente Tecnologico

ausencia de una agricultura sostenible, el
empleo de agrotéxicos,
fosiles en la maquinaria y la generalizacion
de grandes extensiones de monocultivos
disminuyen la capacidad de mitigar los
efectos del cambio climatico (Ibidem,
2021).

En el pais destaca la extension de la
frontera agricola, pero no la generalizacion
de practicas sustentables. Los sistemas de
produccién agricola en
contribuyen a ese impacto climatico, pero
también se encuentran afectados por las
variaciones. No obstante, cabe senalar que
los efectos de uno y otro lado son
diferenciados, de acuerdo con las
caracteristicas de cada sistema de
produccién agricola (Chavez, 2021).

Segun los principales datos proporcionados
por el Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC) (2024) en la encuesta de
superficie 'y produccién agropecuaria
continua ESPAC en Ecuador en 2023, de la
superficie total 5,1 millones de hectareas se
encuentran bajo labor agropecuaria
(permanentes, transitorios, pastos
cultivados y naturales) y 7,1 millones sin
uso agropecuario (montes, bosques,
paramos, descanso y otros usos ho
agropecuarios). El uso de suelo con fines
agropecuarios ha disminuido desde el 2021
- 2023 pasando de 5,3 a 5,1 millones de
hectareas y referentemente la superficie
con montes, bosques, etc. ha incrementado
como se observa en la imagen:

combustibles

Ecuador
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Figura 1
Uso del suelo ecuatoriano

Uso de suelo
[millones de hectdrea)

Montes y Pt_mm Permanent  Pastos  Transiterios Péramos Descanse | Ofros Usas
Bosgues | Culfivades €s Natfurales y Barbecho
w021 5% 24 14 06 08 02 02 07
R02 80 23 14 07 08 02 02 06
1028 5% 23 14 04 08 03 02 07

Ibidem también, afirma que en la provincia
de Cotopaxi la superficie con labor
agropecuaria es de 184.954 Ha. La
superficie sembrada de brécoli en Cotopaxi
representa el 69,2 % respecto al total

Figura 2

Superficie con uso agropecuario
[millones de hectérea)

70 70 71

2021 2022 2023

= Superficie con montes y bosques, parames, descanso y ofras usos
W Superficie con lober agropecuaria

nacional de este cultivo; mientras que, en la
produccién anual representa el 66,1 %. En
esta provincia el ganado vacuno lidera el
sector pecuario, con el 7,9 % del total
nacional.

Superficie y labor agropecuaria de Cotopaxi

Cotopaxi

Superficie y produccién

Preduccién principales culfives
{toneladas métricas)

106928

45574

Segun Martinez (2022) en la provincia de
Cotopaxi se han desarrollado esfuerzos
para impulsar la produccion agropecuaria
que agricultura
campesina para alimentar a la poblacién, el
acceso de agricultores y regantes a la tierra,
a semillas, al acceso a créditos, al riego
parcelario bien

priorizan la familiar

como un publico,

—— ISSN 2737-6214

superlicle con labor
agrapecuaria (Ha)

184.954

La superficie sembrada de brécoli en Cotopaxi representa el
69.2 % respectio al folal nacional de este culfiva: mieniras que.
en la preduccién anual represenia el 66,1 %.

Existencia de ganado vacuno

vacune “ﬁ” 292,654 .
En  esia  provincia el
ganade vacune lidera el
ovino ‘@’ 114,187 seclor pecuario, con el
7.% % del otal naciona
Porcing hnd 83,199

permitiendo una estabilidad econémica y
generando espacios encaminados al
desarrollo agricola sustentable, son
proyectos que se han fortalecido.

Por su parte el Ministerio de Agricultura y
ganaderia (2023) afirma que las acciones no

han cesado y detalla algunas de las
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desarrolladas para sector
agropecuario de Cotopaxi:

Una inversion, que supera el milléon 515 mil
délares, se destind para beneficio de mas
de 24 mil 460 personas del sector rural de
Cotopaxi, a través de proyectos del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG), mediante la Direccién Distrital de la
provincia, en el afio 2022.

Asistencias técnicas, capacitaciones,
transferencia tecnoldgica e insumos son
algunas de las estrategias con las que el
MAG llegé a los productores de siete
cantones, 43 parroquias rurales y urbanas
de Cotopaxi, para fomentar la produccién y
productividad de los principales rubros.

A través del Proyecto de Innovacion,
Asistencia Técnica y Extension Rural
(PIATER), se realizaron 20 mil 524
asistencias agropecuarias a
productores de la provincia y se capacité a
7 mil 951 productores en buenas practicas
tecnolégicas-productivas.

En el sector ganadero, 335 productores se
capacitaron en las
Fortalecimiento Productivo Pecuario, acerca
del manejo y productividad pecuaria.
Ademas, se realizaron 315 inseminaciones
artificiales, en colaboracién de los técnicos
pecuarios PIATER, con quienes se conformo
el Corredor de Mejoramiento Genético de la
provincia de Cotopaxi.

En el sector forestal, se entregaron 319
licencias de aprovechamiento forestal en
beneficio de 357 productores. También se

impulsar el

técnicas

Escuelas de

entregaron mil 465 titulos de propiedad,
mediante los cuales se legalizaron 1671.52
hectareas.

SIoEle)
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251 productores se capacitaron en
produccién sustentable y conservacién de
semillas; 84 productores se registraron al
sello de Agricultura Familiar Campesina
(AFC) para visibilizar la mano de obra
familiar. También se implementaron 11
Comunidades de Aprendizaje para el
fortalecimiento de conocimientos
ancestrales y la difusién de innovaciones
agropecuarias.

Para la comercializar productos
agropecuarios, de los productores de la
agricultura  familiar  campesina, se

conformaron 25 Circuitos Alternativos de
Comercializacion y 38 ferias de agricultura
familiar campesina. Y se invirtieron 50 mil
délares en subvencion de un tractor para
beneficio de 450 productores agricolas del
sector Maca Grande, en la parroquia Poalé.
La provincia de Cotopaxi se destaca por su
labor agropecuaria es considerada el
granero del pais, posee un clima favorable
en combinacion de templado,
subtropical diferentes
altitudes y tierras fértiles lo que la convierte
en un importante centro productor de
alimentos para la nacion ademas también
resalta la produccion floricola es reconocida
por la calidad de sus rosas, gerberas, etc.
que son exportadas principalmente a
Estados Unidos y Europa. No obstante, a
pesar de los multiples esfuerzos, los logros
y el potencial propio de la provincia los
productores agricolas se enfrentan desafios
como la falta de tecnologia, la dificultad en

clima
y paramo con

el acceso a créditos, la falta de
infraestructura, las plagas, la
contaminacion y el cambio climatico son
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alguno de los limitantes para el
mejoramiento y competitividad.

Los impactos en el sector agrario que el
cambio climatico podra
diversos, severos y especificos segun la
ubicacién geografica. La temperatura y la
disponibilidad de agua siguen siendo
factores clave que determinan el
crecimiento de los cultivos y la
productividad, por lo que el cambio

causar seran

METODOLOGIA

La investigacion se plantea bajo el
paradigma cuantitativo puesto que se
orienta a la recopilacion y analisis de datos
numéricos (ventas, numero de empresas y
climaticas) para
relaciones, tendencias y correlaciones. Es
de tipo descriptiva correlacional porque
busca caracterizar las variables de estudio
(ventas, numero de empresas y variaciones
climaticas) y establecer las relaciones entre
las variables econdémicas y climaticas. Se
complementa con el enfoque cuantitativa al
procesar datos medibles y analisis
estadisticos, como correlaciones, graficos
de dispersion, y cdlculos de tendencia. Es
no experimental porque no se manipulan
variables, solo se observan y analizan. Y,
longitudinal porque analiza datos de tres
anos consecutivos (2021-2023), lo que

variaciones establecer

RESULTADOS

La aplicacion de la encuesta a 200
productores agricola en la provincia de
Cotopaxi devel6 los siguientes resultados:

SIoEle)
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climatico generara efectos a nivel de
rendimiento y produccion en el sector
agropecuario debido a la ocurrencia de
eventos extremos: sequias, aumento en
frecuencia de precipitaciones, heladas
tempranas e incrementos de temperatura.
Por otra parte, modificaciones inducidas
por el clima en cuanto a las dinamicas
poblacionales de las plagas (Olano et al.,
2022).

permite evaluar tendencias y cambios a lo
largo del tiempo. Las técnicas de
investigacion aplicadas fueron la encuesta
que se aplic6 a una muestra de 200
productores agropecuarios en la provincia
de Cotopaxi para recopilar informacion
sobre la percepcion del cambio climatico. El
analisis de datos especificamente de bases
estadisticas  histéricas tomadas del
visualizador de estadisticas empresariales y
de wuna pdagina oficial de variaciones
climaticas. Ademas, el analisis estadistico
permitiéo utilizar herramientas como la
correlacion, graficos y tablas.

La poblaciéon de estudio correspondio a los
productores agropecuarios de Cotopaxiy la
muestra para efectos de la investigacion se
enfocé en 200 productores agropecuarios
de la provincia de Cotopaxi.

Los productores agropecuarios de Cotopaxi
reconocen el impacto generado por el
cambio climatico en la produccion como
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negativo en su mayoria. El 75% de los
encuestados han notado alteraciones en los
patrones climaticos, lo que se traduce en
pérdidas significativas. La
percepcién negativa de los efectos
climaticos, indicada por el 73.5% de los
productores, resalta cémo fendmenos
como sequias, lluvias excesivas y cambios
bruscos de
productividad.

econdmicas

temperatura afectan la

Estos eventos no solo

Figura 3
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dificultan la planificacion agricola, sino que
también generan incertidumbre econdmica,
impactando de manera directa los ingresos
y la sostenibilidad de los sistemas
agropecuarios. Este panorama subraya la
necesidad urgente de implementar
estrategias de adaptacion y mitigacion para
proteger la estabilidad econémica del
sector.

Percepcion del impacto del cambio climadtico en la produccion agricola en Cotopaxi

150 147

50

23

Si No Positivo

¢Ha observado cambios
en los patrones

climéticos? produccion?

Respecto al impacto econdmico del cambio
climatico en el sector, mas del 70% de los
encuestados reportan pérdidas de
producciéon superiores al 15%, con un 39%
enfrentando pérdidas mayores al 35%. Esto
evidencia cémo los eventos climaticos
extremos afectan significativamente la
sostenibilidad econémica de las actividades
agropecuarias. Aunque el 59% de los
productores ha implementado estrategias

Negativo  Ninguno = Sequias Lluvias Heladas

¢Qué impacto considera que ha
tenido el cambio climatico en su

10

Cambios Otros
bruscos de
temperatura

excesivas

¢Cudles son los principales fenémenos climaticos que afectan

su produccién?

de adaptacion como sistemas de riego
tecnificado (59%) y uso de semillas
resistentes (47%), una proporcion
considerable aun no adopta medidas de
mitigacién, lo que podria acentuar los
efectos negativos. Este panorama subraya
la urgencia de fortalecer politicas publicas y
brindar apoyo técnico y financiero para
fomentar practicas agricolas resilientes en
la regidn.
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Percepcion del nivel de impacto economico del cambio climatico en la produccion agricola en Cotopaxi
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¢Qué porcentaje de pérdida de produccién ha tenido debido
al cambio climético?

No

¢Ha implementado
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alguna estrategia de

adaptacion al cambio
climético?

El impacto del cambio climatico en la
calidad de los productos agropecuarios es
evidente, con el 52.5% de los productores
que ha empeorado,
mientras que solo el 9% percibe mejoras. En
cuanto a las necesidades, el 41% considera
el financiamiento como prioritario, seguido
de la capacitacién con el 23.5%, lo que
evidencia la falta de recursos vy

conocimientos para enfrentar los desafios

sefialando esta

Figura 5
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¢ Qué estrategias utiliza para adaptarse?
s s p: o
climaticos. Ademas, el 57.5% de los

productores no ha recibido capacitacién
sobre cambio climatico, lo que limita su
capacidad de adaptacion. Finalmente, solo
el 9% se muestra muy optimista frente a la
adaptacion, mientras que el 31% expresa
poco o ningun optimismo, reflejando un
sector vulnerable que requiere apoyo
urgente para implementar estrategias de
resiliencia.

Percepcion del impacto del cambio climatico en la calidad de los productos agropecuarios en la provincia

de Cotopaxi
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ha afectado la calidad de su
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¢Harecibido

capacitacion

sobre cambio
climatico?

¢Cuén optimista esta sobre la capacidad de
adaptarse al cambio climético?
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La tendencia de respuestas se refleja en el
grafico de dispersion mismo que resalta
una mayor concentracion de respuestas en
las primeras preguntas, lo que indica

Figura 6
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consenso en ciertos temas, mientras que
las respuestas se dispersan
preguntas posteriores, evidenciando
diversidad de opiniones o experiencias.

mas en

Grdfica de dispersion de las respuestas de los productores agropecuarios de la provincia de Cotopaxi

sobre el cambio climdtico

General Scatter Plot of Survey Responses
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las estadisticas del monto de
de empresas
agropecuarias segun el visualizador de
empresas del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC) (2024) y se
obtuvieron los siguientes datos. Las ventas
en las empresas agropecuarias de Cotopaxi
muestran una tendencia al alza durante los
tres afios analizados, pasando de $411,674
en 2021 a $484,127 en 2023, lo que
representa un incremento del 17.6%. Este

Se reviso

ventas y el numero

crecimiento podria deberse a estrategias de
adaptacion implementadas por algunos
productores, como sistemas de riego y uso
de semillas resistentes. Sin embargo, el
aumento de las ventas contrasta con los
efectos adversos del cambio climatico, que
han obligado a muchos productores a
invertir para
productividad, reflejandose en una presién
econdémica creciente.

mas mantener la

Figura 6
Ventas de empresas agropecuarias en la provincia de Cotopaxi 2021-2023
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El nUmero de empresas agropecuarias ha
disminuido significativamente, pasando de
3,847 en 2021 a 1,215 en 2023, lo que
implica una reduccion del 68.4%. Esta
drastica caida refleja el impacto del cambio
climatico en la sostenibilidad empresarial,
especialmente para pequenos y medianos
productores que no cuentan con recursos

Figura 7
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suficientes para adaptarse a las condiciones
climaticas adversas. La combinacién de
fendmenos como sequias, lluvias excesivas
y temperaturas extremas ha dificultado la
continuidad de muchas  empresas,
subrayando la necesidad de apoyo técnico

y financiero para mitigar estos efectos.

Numero de empresas agropecuarias en la provincia de Cotopaxi 2021-2023
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De la pagina Meteoblue (2024) los registros
de las variaciones climaticas en Cotopaxi
denotan que las variaciones climaticas en
Cotopaxi muestran una  reduccion
significativa en la media de precipitaciones,
pasando de 2618.9 mm en 2021 a 2159.6
mm en 2023, junto con fluctuaciones en las
anomalias de temperatura, que alcanzaron
un pico de 1.7 °C en 2023. Estos cambios
impactan directamente en la produccién
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agropecuaria, ya que las lluvias irregulares
y temperaturas
planificacién agricola, reducen la calidad de
los cultivos y aumentan los costos de
produccién. Este panorama evidencia como
el cambio climatico pone en riesgo la
estabilidad del sector,
especialmente para productores con
recursos limitados para implementar
medidas de adaptacién.

extremas dificultan la

econdmica

Tabla 1
Variacion climdtica en Cotopaxi 2021-2023
Variaciones del cambio climatico en Cotopaxi 2021 2022 2023
L Mean (mm) 2618,9 2147,4 2159,6
Precipitaciones -
Anomaly stripes 623,5 167,3 188,6
Teperature anomaly (°C) 1,2 0,3 1,7
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Figura 8

Representacion grdfica de la Variacion climdtica en Cotopaxi 2021-2023
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El grafico de correlacion revela relaciones
clave entre las variaciones climaticas, las
ventas y el numero de empresas
agropecuarias en Cotopaxi. Se observa una
correlacion moderada positiva entre las
anomalias de temperatura y las ventas, lo
que sugiere que ciertas condiciones
climaticas pueden influir en los ingresos.
Sin embargo, hay una correlacidon negativa

Figura 9
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Temperatura y precipitacion

significativa entre las precipitaciones y el
numero de empresas, lo que refleja como
las condiciones climaticas adversas han
contribuido a la reduccion de la
sostenibilidad empresarial en el sector
agropecuario. Estos resultados subrayan la
necesidad de estrategias de adaptacion
para mitigar estos efectos.

Correlacion entre las variaciones climdticas, las ventas y el numero de empresas

agropecuarias en Cotopaxi

Correlation Matrix: Climate Variables and Economic Indicators
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DISCUSION

Los resultados reflejan cémo el cambio
climatico afecta de manera directa e
indirecta la producciéon agropecuaria en
Cotopaxi. La reduccién en la cantidad de
empresas agropecuarias durante los
ultimos tres afios, con una disminucion del
68.4%, evidencia la incapacidad de muchas
unidades productivas para adaptarse a las
condiciones climaticas adversas. Esto
sugiere que los pequenos productores, al
no contar con recursos suficientes, son los
mas vulnerables a los efectos de las
precipitaciones
temperaturas extremas.

Por otro lado, aunque las ventas en el sector
agropecuario han mostrado una tendencia
al alza, este incremento puede estar
relacionado mas con el aumento en los
costos de produccion que con una mejora
en la productividad. Las inversiones en
tecnologias de adaptacion, como sistemas
de riego y semillas resistentes, aunque
efectivas, representan una carga econdémica
para los productores, especialmente en un

contexto donde el cambio climatico

irregulares y las

CONCLUSION

El cambio climatico tiene un impacto severo
en la producciéon agropecuaria de Cotopaxi,
evidenciado por la disminucion del nimero
de empresas y las fluctuaciones en las
ventas. Este impacto pone en riesgo la
sostenibilidad del sector, especialmente
para los pequefios productores que carecen
de recursos para adaptarse.

SIoEle)
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continla alterando las condiciones de
produccion.

Ademas, los variaciones
climaticas, como el incremento en las
anomalias de temperatura y la reduccion de
las precipitaciones, destacan la relacién
directa entre las condiciones climaticas vy

los rendimientos agricolas. Las sequias y las

datos de

[luvias excesivas no solo disminuyen la
cantidad y calidad de los cultivos, sino que
también generan incertidumbre en la
planificaciéon agricola, lo que agrava la
vulnerabilidad econémica de las empresas
agropecuarias.

Finalmente, la
anomalias climaticas y las
econdmicas muestra que, mientras algunos
productores pueden mitigar parcialmente el
impacto climatico a través de estrategias de
adaptaciéon, la mayoria enfrenta barreras
significativas para hacerlo. Este panorama
resalta la importancia de politicas publicas
y financiamiento para

sostenibilidad del sector
frente al cambio climatico.

correlacion entre las
variables

garantizar la
agropecuario

Las variaciones en las precipitaciones y
temperaturas han afectado tanto la calidad
como la cantidad de los cultivos,
aumentando los costos de producciéon vy
reduciendo la sostenibilidad econémica del
sector. Esto refleja la urgente necesidad de
desarrollar estrategias especificas para
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mitigar los efectos negativos en las mas pequenos y vulnerables. Sin este
actividades agricolas. respaldo, el sector agropecuario podria
La implementacion de estrategias de enfrentar mayores dificultades en el futuro,
adaptacion es clave, pero requiere apoyo impactando no solo a los productores, sino
técnico y financiero para ser accesible a también a la seguridad alimentaria de la
todos los productores, especialmente a los region.
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